Firmware

Dada una definición precisa de una computadora siempre es posible producir la computadora en hardware , es decir, construir un dispositivo físico cuyo lenguaje de máquina se a precisamente el de la computadora definida. Esto es cierto incluso si el lenguaje de máquina es de alto nivel como C. Al sugerir esta posibilidad se recurre a un importante principio básico que está detrás del diseño de las computadoras: cualquier algoritmo o estructura de datos definida con precisión se puede producir en hardware. Puesto que una computadora es simplemente  una colección de algoritmos y estructuras de datos, se puede suponer que su producción en hardware es una posibilidad, independientemente de la complejidad de la computadora o su lenguaje de máquina asociado.

Las computadoras de hardware reales tienen comúnmente un lenguaje de máquina de nivel más bien bajo en razón de consideraciones prácticas. Es probable que una computadora con C o Ada en su lenguaje de máquina sea considerablemente más compleja y mucho menos flexible en diversas tareas de cómputo que una computadora con un lenguaje de máquina de bajo nivel.

Una alternativa común a la producción estricta en hardware de una computadora es la computadora de firmware, simulada por un microprograma que ejecuta en una computadora microprogramable de hardware especial. El lenguaje de máquina de esta computadora consiste por lo general simples transferencias de datos entre memoria principal y registros internos de alta velocidad, entre los registros mismos, y desde los registros a otros registros a través de procesadores como sumadores y multiplicadores. El microprograma simula la operación de la computadora deseada en la computadora microprogramable anfitrión. El microprograma reside generalmente en memoria de sólo lectura.

